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Presentacion

amentablemente, el afio que termina esta indisolublemente asociado a la mayor crisis sanitaria que

hemos sufrido en muchas décadas. A causa del COVID-19, casi todos los paises, y en concreto el

nuestro, han padecido un elevado numero de fallecimientos, afectados por la enfermedad, y largos

periodos de confinamiento. Como describfamos en el anterior nimero de este Boletin, tanto en el
final del pasado curso como en el presente, se ha puesto a prueba la capacidad innovadora del profesorado,
en todas las etapas educativas, para afrontar los retos causados para mantener la continuidad de las
enseflanzas. Al menos en Espafa, estos retos parece que se han afrontado con suficiente diligencia, gracias
al empleo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. De hecho, quiza de lo poco positivo que
quede es la oportunidad para incorporar herramientas tecnolégicas que pueden seguir siendo muy utiles en
el futuro. En este nimero del Boletin, aparte de otras noticias, el habitual Apunte de historia de la ciencia del
profesor Luis Moreno se centra en los 180 afios del polémico caso Lafarge, de interés como controversia
socio-cientifica para las aulas.
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g PREMIOS Y DISTINCIONES
SALVADOR SENENT

¢ Premios de la RSEQ.

Se recuerda que el Grupo Especializado de Los premios de la RSEQ se entregaron el 20 de

Diddctica e Historia de la Fisica y la Quimica
(GEDHFyQ) de las Reales Sociedades Espafiolas
de Fisica y de Quimica convocé la 82 Edicion de
este Premio. Como se indica en la convocatoria,
se puede presentar cualquier trabajo cientifico
especializado, de revision o de caracter
divulgativo, relacionado con la didactica y/o
con la historia de estas dos ciencias,
valorandose su rigurosidad y originalidad.

Los objetivos del premio son resaltar los
trabajos sobre estas areas de conocimiento y
fomentar el interés para publicar en la Revista
Espaiola de Fisica y en Anales de Quimica,
revistas editadas por la RSEF y RSEQ,
respectivamente. Con el premio se honra la
memoria del Prof. Dr. Salvador Senent Pérez,
fundador del GEDHFyQ.

El premio, subvencionado por el propio Grupo,
consiste en 1.000 € y diploma acreditativo.
Desde aqui, se anima a participar y a difundir el
premio. Los trabajos pueden remitirse hasta el
1 de abril de 2021, siguiendo las bases
publicadas en: https://bit.ly/2CZFalD

noviembre, de forma telemética. Como se
informd anteriormente, el Premio a la Tarea
Educativa y Divulgativa de Enseianzas Preuni-
versitarias recayé en el Juan Quilez Pardo,
profesor en el IES Lluis Vives de Valencia y
miembro de nuestro Grupo. Entre otras ideas,
en el discurso de recepcion del premio seiiald:
«Lamento que la Fisica y la Quimica hayan ido

perdiendo relevancia en la
Educacion Secundaria (...).
Estimo que se deberia pro-
mover el estudio de estas
disciplinas desde la base».

HRSEQ. 4

La Real Sociedad Espafiola de Quimica |

PREMIO A LAS TAREAS EDUCATIVAS Y DIVULGATIVAS A
PROFESORES DE ENSENANZAS PREUNIVERSITARIAS 2020

al Dr. Juan Quilez Pardo




Ademas, otros companeros del grupo fueron
distinguidos con la medalla de reconocimiento
por 45 afios de servicio a la RSEQ.

iNuestra mas cordial enhorabuena a todos!
¢ Premios de la RSEF-FBBVA.

El pasado septiembre se concedieron los Pre-
mios de Fisica RSEF-Fundacién BBVA 2020
(https://rsef.es/images/Fisica/FalloJurado_PdF
_2020.pdf). Por los fines del Grupo, se destacan:

- Premio Ensefianza y Divulgacion de la Fisica
(Ensefianza Media) a Matilde Ariza Montes (del
IES Pedro Espinosa, Antequera, Malaga).

- Premio Ensefianza y Divulgacion de la Fisica
(Ensefianza Universitaria) a Antonio Guirao
Pifiera (Centro de Investigaciéon en Optica y
Nanofisica de la Universidad de Murcia).

- Premio al Mejor Articulo de Ensefianza en las
publicaciones de la RSEF a Fernando Ignacio de
Prada Pérez de Azpeitia (IES Las Lagunas, Rivas
Vaciamadrid, Madrid) y José Antonio Martinez
Pons (Profesor Honorario de la Universidad de
Alcald) por su articulo “La Fisica es cool con el
Energy Stick y la bola de plasma” publicado en
la Revista Espafiola de Fisica, Vol. 33, n2 3, 2019.

Se felicita a los premiados y de forma especial al
vicepresidente del Grupo J. A. Martinez Ponsy a
su compafiero Fernando |. de Prada, que
participa frecuentemente en nuestras activida-
des. La entrega de premios sera a finales de este
mes de diciembre.

e Entre el 2 y 4 de octubre se celebro, de forma
telematica, el festival Ciencia en Accion, en su
XXI edicion. Algunos miembros de nuestro
Grupo recibieron alguna distincién, como un
primer premio al trabajo “La hora del té con
guimica”, de Marsa Prolongo Sarria, Guillermo
Prolongo Gallardo y Ana Prolongo Gallardo y
una mencién de honor al trabajo “El frigorifico
ceramico que permitié a nifias africanas ir a la
escuela: una aplicacion STEM basada en la
sabiduria popular” de Gabriel Pinto, Ismael Diaz
Carla Ortiz y Ander Martinez. Una informacion
completa de todos los trabajos y las actividades
implicadas en el certamen se encuentran en:

https://cienciaenaccion.org/libro-de-actas-
ciencia-en-accion-xxi/

¢ Entrega del Premio COSCE (Confederacién de
Sociedades Cientificas de Espaia) a la Difusién
de la Ciencia 2020.

El presidente de nuestro Grupo, Gabriel Pinto,
recibio este premio, en un acto delebrado el 3
de diciembre en la Fundacidon R. Areces de
Madrid. En el mismo, el prof. Pinto agradecié la
ayuda en todas sus actividades divulgadoras de
muchos miembros de este Grupo. En la imagen,
aparece el premiado con Perla Wahnon (centro)
y Marisol Soengas, presidenta y tesorera de
COSCE, respectivamente.

https://cosce.org/acto-de-entrega-premio-
cosce-2020/
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e |V Concurso de Podsteres “élgualdad de
Género en la Ciencia? Vivencias de alumnas,
profesoras y cientificas”. Informa Maria Araceli
Calvo Pascual.

En un ano marcado por la pandemia, se ha
celebrado por cuarto afio consecutivo el
concurso de posteres “élgualdad de Género en
la Ciencia? Vivencias de alumnas, profesoras y
cientificas”, para conmemorar el Dia Interna-
cional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia (11 de
febrero). El cartel del concurso puede verse en
la siguiente imagen.

@QE-arseq_ UM 11 DE FEBREDO
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IV CONCURSO DE POSTERES
¢JGUALDAD DE GENERO EN LA
CIENCIA? VIVENCIA DE ALUMNAS,
PROFESORAS Y CIENTIFICAS
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Los participantes han sido estudiantes de la
Facultad de Formacién de Profesorado y de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Auto-
noma de Madrid y, por primera vez, los premios
han sido en metdlico y de mayor cuantia que
anos anteriores. Nuestro Grupo ha colaborado
financiando el tercer premio (200€).

Los posteres presentados se exhibieron en la
Facultad de Formacién de Profesorado y Edu-
cacién, en una exposicion inaugurada el 9 de
marzo de 2020, dentro del programa del |
Congreso Internacional de Coeducacién y Peda-
gogia Feminista. Tras ese dia, durante varios
meses solo las paredes de la facultad han
podido verlos, ya que coincidi6 con la
interrupcion de la actividad en las univer-
sidades, seguida del confinamiento. Por ello, la
entrega del premio a las ganadoras y ganadores
se realizé en septiembre. El fallo del jurado fue:

Primer premio: Clara Gonzdlez Jaramillo
(Hypatia de Alejandria).

Segundo premio: Eduardo Bricio, Ailed Arana,
Alejandro Segovia, Laura Aragon y Alejandro
Arce (Maryan Mirzhakani).

Tercer premio: Laura Pérez Ferndndez (Mar-
garita Salas).

Actualmente los pdsteres, estdn expuestos en
los pasillos de la Facultad. A continuacién, se
recogen los tres premiados.
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¢ | Concurso de Fanzines ¢ COmo seria el mundo
sin el trabajo de los cientificos? Informa Angela
BRE L L L DT Martin'serrano Ortiz-
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Durante los meses de octubre y noviembre se
celebré el “I Concurso de Fanzines ¢ COmo seria
el mundo sin el trabajo de los cientificos?”
(https://bit.ly/370MYMB), convocado por el
Decanato de la Facultad de Ciencias, Seccion
Quimica de la Universidad de Alcala, con el
apoyo de nuestro Grupo Especializado, el Insti-
tuto de Investigacion Quimica Andrés Manuel
del Rio (IQAR), el grupo de Jévenes Investi-
gadores Quimicos de la Real Sociedad Espanola
de Quimica (RSEQ) y por la Seccidon Territorial de

e preesvas e Madrid de la RSEQ.
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e —— El concurso iba dirigido a estudiantes de ESO,
Bachillerato y mddulos de Formaciéon Profe-
sional matriculados en el curso 2020-2021 en

Sy legado permanacard on las miles de mujores alas

que Inspis Centros del corredor del Henares (Comunidad
-. de Madrid). Los dos objetivos principales del
o concurso fueron, por un lado, concienciar a los

alumnos sobre la importante contribucidn de la
y Ciencia a la Sociedad vy, por otro lado, promover

= entre ellos la cultura cientifica a través de una
’, actividad creativa.
(30 de noviembre de 1933/ 7 de noviembre de 2011)

Los alumnos trabajaron de forma individual o en
grupos de un maximo de cinco, guiados por un
profesor-tutor. Cada grupo tuvo que elegir un
cientifico o una cientifica de cualquier dmbito
gue despertase su curiosidad y buscar informa-
cion sobre su biografia y trabajo de investi-
gacién. Ademas, se les pidid hacer una reflexién
sobre la contribucién de esa investigacién a la
mejora de algun aspecto de la sociedad, y sobre
como seria ahora el mundo sin esa aportacion.

- . Clentifica  bloquimica e
y

’},’: &m e O e Tras este periodo de investigacion y reflexion,
%W _ cada grupo de alumnos tuvo que elaborar un
Z:WI x a X rb? fanzine en el que se recogiese, de manera libre
wayres por ore y creativa lo aprendido.
achwded

"Las mujeres no tenemos menos Participaron 138 alumnos de 7 Centros di-
capacidad que los hombres para ferentes, que presentaron un total de 96
dedicarnos a la ciencia’ fanzines: 38 en la categoria A (12, 22y 32 de ESO

y mdédulos de Formacién Pro-fesional de grado
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medio) y 58 en la categoria B (42 de ESO, 12y 29 Se han otorgado también las siguientes men-
de Bachillerato y moddulos de Formacion ciones especiales:
Profesional de grado superior).

Categoria A: ¢Como seria el mundo sin el
trabajo de Rosalind Franklin?, realizado por
Alicia Rodriguez e Ikram Sahli Oahabi, alumnos
de 32 de ESO del IES Isaac Peral de Torrejon de
’ Ardoz, Madrid, tutorizados por Jorge Caballo.
https://bit.ly/36ZUw1Y

Categoria B: ¢ COmo seria el mundo sin el trabajo
de Joseph Lister?, realizado por Ainara Quirds,
Irene Jiménez, Pablo Durdn y Juan Aylldn,
P 5 alumnos de 12 de Bachillerato del CC Bilingiie
éCOMO SERIA Educrea el Mirador de Villalbilla, Madrid,

EL MUNDO SIN EL tutorizado por Ana Belén Diaz.

ﬁ\?'z%\‘a\h

S TRABAJO DE LOS https://bit.ly/33URcTX
L (ol |3 BBl d [0 ¥M Aoarte de destacar la gran calidad de los
K\ trabajos presentados, se informa que el 17 de
3 e diciembre se celebrard de forma online la
$RSEQL entrega de premios.
/| RSEQ
Oz ok
ACTIVIDADES DEL GRUPO
#28 Universidad
5% de Alcald
(;\:MRSEQ - Como ha sido frecuente a lo largo del afio en

otros drganos colegidos, las reuniones de la
junta de gobierno del Grupo se han celebrado
de manera telemédtica, lo que permitié el
desarrollo de muchas de las acciones descritas
Categoria A: ¢Como seria el mundo sin el en este Boletin.

trabajo de Harriette Chick?, realizado por
Andrea Alvarez, Marta Roa, Irene Rubio y Marta
Viejo, alumnos de 32 de ESO del IES Brianda de
Mendoza de Guadalajara, tutorizados por Mari-
bel Alcalde.

https://bit.ly/3gr36tE

Los trabajos ganadores han sido:

Categoria B: ¢ Como seria el mundo sin el trabajo
de Tim Berners-Lee?, realizado por Celia Sdez,
alumna de 12 de Bachillerato del CC Bilingiie
Educrea el Mirador de Villalbilla, Madrid,
tutorizado por Maria del Mar Jiménez.
https://bit.ly/2K6QdZC
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@ APUNTE DE HISTORIA
DE LA CIENCIA

El caso Lafarge 180 aiios después y su interés
didactico: Una controversia en la historia de la
ciencia entre la quimica, la medicina y la ley.

El uso de controversias sociocientificas cuenta
con un amplio respaldo por parte de la didactica
de las ciencias. Su uso en el aula permite al
estudiante aprender sobre las relaciones entre
ciencia y sociedad, asi como sobre las practicas
y mecanismos que operan tras la construccion
del conocimiento cientifico. Por ello, en los
ultimos afios se han publicado diversos trabajos
gue han recopilado casos controvertidos de la
historia de la ciencia (Acevedo Diaz y Garcia
Carmona, 2017), asi como de la ciencia actual
(Albe, 2006) a fin de explorar sus
potencialidades didacticas y su importancia
para la educacion cientifica (Diaz Moreno vy
Jiménez Liso, 2012; Ruiz, 2017).

Llevar las controversias sociocientificas al aula
se revela de este modo como una oportunidad
para la colaboracion entre historia de la ciencia,
en su labor recuperando y documentando casos
histdricos de interés, y didactica de las ciencias,
en su quehacer disefiando estrategias de
ensefanza-aprendizaje para ensefar ciencia y
sobre ciencia (nature of science). Este apunte
constituye un muy modesto intento en este
sentido. A partir del conocido como caso
Lafarge, se esbozan algunas claves de esta
controversia entre la quimica, la medicina y la
ley del siglo XIX, el cual ha sido objeto de una
amplia investigacién histérica en los ultimos
anos (Bertomeu Sanchez, 2014, 2015a, 2015b,
2015c, 2019). Dicho caso, que en 2020 ha
cumplido 180 afios, ofrece una valiosa
amalgama de reflexiones sobre el desarrollo
histérico de la toxicologia, en la interfase entre
la quimica y la medicina, y las relaciones entre
ciencia y ley; todas ellas de gran valor para la
educacion cientifica actual.

Una muerte polémica

Tras varios dias con fuertes dolores en el bajo
vientre y vomitos severos, Charles Lafarge
fallecia el 14 de enero de 1840. Su fallecimiento
y la sintomatologia que lo roded podria
pensarse como una consecuencia del brote de
colera que azoto Europa en la década de 1830.
Sin embargo, el rdpido deterioro del enfermo y
la presencia de unos extrafios residuos sdélidos
blanquecinos en sus tazas, entre otros enseres,
pronto apuntaron hacia el envenenamiento
como posible explicacion. Antes de su
fallecimiento, la familia de Charles Lafarge ya
habia advertido el riesgo y a principios de 1840,
cuando este aun vivia, se habia analizado una de
las muestras de polvo blanco localizadas.
Cuando el boticario encargado de tal andlisis lo
calentd con carbén, el humo blanquecino vy el
fuerte olor a ajo fueron entendidos como
pruebas de la presencia de arsénico, el rey de
los venenos del siglo XIX. La familia no dudd en
seflalar a la posible causante de dicho
envenenamiento: la esposa del entonces
moribundo Charles Lafarge, Marie Lafarge. De
nada sirvié mantenerla alejada de su esposo, el
control de los alimentos y bebidas que se le
suministraban o la aplicacién de perdxido de
hierro como contraveneno. La muerte de
Charles Lafarge sobrevino a Marie, poniendo fin
a su vida de tertulias con la élite social de la
época y privandola de libertad.

Figura 1. Caricatura de Marie proporcionandole
alimentos a su esposo Charles Lafarge. Fuente:
(Bertomeu Sanchez, 2015a, p. 35).
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La elaboracién de unos misteriosos pasteles que
Marie habria enviado por correo a Charles antes
de enfermar, cuando este se encontraba fuera
del domicilio por asuntos comerciales, o la
desaparicion de unos diamantes en el domicilio
de la familia Léautaud (donde Marie habia
participado en sesiones de “magnetismo
animal”, una préctica que hoy relacionariamos
con el hipnotismo) y que fueron encontrados
entre las pertenencias de Marie no hicieron sino
contribuir al halo de misterio y controversia que
rodearia al caso Lafarge desde el inicio del
proceso judicial.

El juicio a Marie Lafarge se inicio el 3 de
septiembre de 1840 en Tuelle (Francia), en
medio de una gran expectacion. Ante la falta de
fuentes testimoniales, la ciencia jugd un papel
determinante en el mismo, hasta el punto que
Marie Lafarge estd considerada la primera
persona en ser condenada por la toxicologia
forense (Bertomeu Sanchez, 2015a, 2019). El
proceso estuvo lejos de ser un rapido ejercicio
de aplicacion de la ley auspiciado por Ia
irrefutabilidad y las certezas de la ciencia. Los
primeros ensayos que analizaron los restos de
muestras bioldgicas del fallecido no encon-
traron “ni un atomo” de arsénico. Sin embargo,
tras haber exhumado el caddver al haber
agotado las muestras bioldgicas disponibles, el
olor a ajo caracteristico de la presencia de
arsénico afadid mas dudas al proceso. No
obstante, la historia cambié de rumbo cuando
aparecié en escena una de las principales voces
entre los expertos en toxicologia en la Francia
de la primera mitad del siglo XIX: el menorquin
Mateu Orfila.

Un toxicélogo menorquin

Mateu Orfila nacio en Mahdn (Menorca) el 24
de abril de 1787. A sus 17 afos partio a Valencia
para estudiar en la Facultad de Medicina. Alli
profundizé en el conocimiento de las obras de
destacados quimicos como Lavoisier y Bertho-
llet. Posteriormente continud su forma-cién en
Barcelona, junto a Francesc Carbonell i Bravo.

En 1807 obtuvo una beca para viajar a Madrid y
después a Paris a fin de que tras cuatro afios se
incorporase como Catedratico de Quimica en
Barcelona, algo que no ocurrird pues este
preferird continuar su carrera en Francia. Orfila
viajé a Madrid a fin de reunirse con el destacado
quimico Louis Proust. Sin embargo, el
encuentro nunca llegd a celebrarse pues Proust
ya habia abandonado Espafia. Orfila viajo
entonces a Paris donde contacté con dos
destacados profesores de quimica médica:
Antoine Fourcroy, uno de los primeros se-
guidores de la teoria quimica lavoiseriana, y
Nicolas Vauquelin. En Paris asist-ié a las clases
de quimica del Collége de France, impartidas
por uno los alumnos de Vauquelin: Jacques
Thenard. Thenard, uno de los cienti-ficos mas
destacados en la Francia de la primera mitad del
siglo XIX, y su Traité de Chimie, tuvieron una
gran relevancia en su formacion.

Poco a poco Orfila se construyé un nombre
destacado en la sociedad francesa, tanto por su
guehacer cientifico (por ejemplo, a través de
sus cursos privados de quimica, que tuvieron
gran repercusion), como a través de sus dotes
musicales para el canto (frecuentando salones
donde coincidié con importantes figuras de la
sociedad y la cultura francesa de la época). En el
pais galo Orfila ejerci6 como profesor de la
Facultad de Medicina de Paris y publico diversos
trabajos sobre toxicologia, como su célebre
Traité des Poisons, que tuvo una gran reper-
cusiodn en la comunidad cientifica francesa y que
se convirtié en una de las principales obras de
referencia sobre toxicologia en la época. Orfila
se convirtid asi en una de las voces mas
autorizadas en el terreno de la toxicologia. Por
ello, no sorprende que tras los confusos
resultados de los ensayos sobre la presencia de
arsénico o no en el caso Lafarge, se recurriese a
su sapiencia.

La intervencién del célebre toxicélogo menor-
quin fue clave parala condena de Marie Lafarge.
Orfila, junto a varios peritos, disponia de diver-
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sas muestras para la realizacidén de sus ensayos,
tales como restos del estdomago, higado,
intestino, corazon y muslo de Charles Lafarge,
tierra tomada de la tumba, tela del sudario,
restos de voOmito, un liquido que se habia
encontrado en el eséfago y restos de tejidos
bioldgicos desecados. Las distintas muestras
fueron sometidas a diferentes tratamientos
guimicos. Después de los tratamientos, se hizo
uso de la conocida como técnica o método de
Marsh para determinar la presencia de arsé-
nico. Esta técnica habia sido presentada por
James Marsh (colaborador de Michael Faraday
en la Royal Institution de Londres) en la década
de 1830. Su elevada sensibilidad analitica habia
atraido la atencidn de Orfila, que afios antes del
juicio ya la habia empleado para determinar el
arsénico en unos 200 perros a los que él mismo
suministraba diferentes cantidades del veneno.
El método de Marsh consistia en producir
hidrégeno por reaccion de cinc con acido
sulfurico para que se combinase con el arsénico
presente en la muestra, formando “hidrégeno
arseniado” (hoy arsina o, segun las ultimas
recomendaciones de la IUPAC, arsano). Este
compuesto se descomponia por efecto de una
llama, restituyendo asi el arsénico de la mues-
tra, que quedaba depositado formando un
espejo sobre una superficie fria.

Figura 2. Adaptacion del montaje experimental del
aparato de Marsh empleado por Orfila. Orfila empled un
mechero del alcohol a fin de descomponer el “hidrégeno
arseniado” de modo que las manchas negras del arsénico
metalico formado se observaran dentro del tubo. Fuente:
(Bertomeu Sanchez, 2015a, p. 164).

Tras los pertinentes experimentos, Orfila afirmé
la existencia de arsénico en el cuerpo de Charles
Lafarge, el cual no provenia ni de los reactivos
usados en los ensayos, ni de la tierra que
rodeaba el ataud, ni tampoco del arsénico que
existe naturalmente en un cuerpo sano; pues
este “arsénico natural” se concentraba en los
huesos, mientras que los ensayos se habian
realizado con érganos internos donde, por
tanto, no cabia encontrar arsénico. Orfila
explicd asimismo la diversidad de resultados
gue los ensayos previos habian arrojado. Entre
sus argumentos, menciond la rotura de uno de
los tubos empleados en uno de los ensayos, asi
como las dificultades en el uso del aparato de
Marsh, que no siempre era sencillo de manejar,
existiendo una importante componente de
conocimiento tacito en su manejo.

Figura 3. Mateu Orfila ensefiando quimica en uno de sus
cursos. Fuente: (Bertomeu Sanchez, 2015b, p. 50).

El juicio daba asi un giro de 180 grados. La
absolucién de Marie Lafarge, que habia sido
plausible antes de la entrada en accion de Orfila
ante la disparidad de conclusiones de los
primeros ensayos y la activa labor de su abo-
gado, se volatilizaba como arsina.
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Una controversia que sobrevivio al tiempo

Pese a haber sido condenada a cadena perpetua
en la carcel de Montpellier, los abogados de
Marie Lafarge continuaron trabajando para
demostrar su inocencia, sin éxito. No obstante,
el ocaso llegara casi en paralelo a los dos
protagonistas principales de esta historia. Marie
Lafarge, enferma de tuberculosis, pudo salir de
la cdrcel en junio de 1852. Su vida en libertad
fue breve. El 7 de noviembre de 1852 fallecia en
un balneario del sur de Francia. Pocos meses
después, el 12 de marzo de 1853, fallecia en
Paris Mateu Orfila, quien habia transitado sus
ultimos afios entre la pérdida de su presencia en
el mundo académico y en los tribunales.

La muerte de Marie Lafarge en modo alguno
supuso el olvido de este controvertido caso
entre la quimica, la medicina y la ley. Desde el
juicio han sido varios los intentos de revisar la
condena a tenor de nuevas evidencias
cientificas y de nuevas fuentes documentales. El
caso Lafarge alcanzé tal popularidad en Ia
sociedad francesa que dio lugar a peliculas
como L’affaire Lafarge e incluso inspird a
Gustave Flaubert para escribir el personaje de
Madame Bovary. Como ha apuntado el
historiador de la ciencia José Ramdn Bertomeu
Sanchez, uno de los mayores expertos en la
figura de Mateu Orfila y en su papel en el caso
Lafarge, este episodio judicial muestra
claramente la tension entre el caracter
irreversible de los fallos judiciales y Ia
naturaleza variable de la ciencia. Es por ello que
el caso Lafarge nos ofrece una valiosa
oportunidad para reflexionar criticamente
sobre la provisionalidad del conocimiento
cientifico y sus implicaciones sociales cuando la
ciencia abandona el laboratorio y se adentra en
los tribunales. Esta cuestion se observa
claramente con el uso del ensayo de Marsh que,
aunque alabado entonces por quimicos como
Liebig y Berzelius, también fue objeto de ciertas
reservas y cuestionamientos por parte de la
comunidad quimica. Una clara muestra de las

limitaciones de exigir certidumbres e
invariabilidad, como las que se buscan al aplicar
justicia, cuando se hace uso de una actividad
humana basada en incertidumbre y provi-
sionalidad, como es la ciencia. Una cuestion
que, al igual que el caso Lafarge, ha sobrevivido
al tiempo y sigue siendo objeto de debate.
Nuestras aulas pueden ser excelentes contextos
para plantearlo.

Referencias

Acevedo Diaz, José Antonio y Garcia Carmona,
Antonio (2017). Controversias en la historia de
la ciencia y cultura cientifica. Madrid: Ediciones
Catarata y  Organizacién de  Estados
Iberoamericanos.

Albe, Virginie (2006). Tratar controversias
cientificas contemporaneas en clase.
Alambique. Diddctica de las Ciencias
Experimentales, 49, 95-104.

Bertomeu Sanchez, José Ramoén (2014).
Classrooms, Salons, Academies, and Courts:
Mateu Orfila (1787-1853) and Nineteenth-
Century French Toxicology. Ambix, 61, 162-186.

Bertomeu Sanchez, José Ramodn (2015a). La
verdad del caso Lafarge. Ciencia, justicia y ley
durante el siglo XIX. Barcelona: Ediciones del
Serbal.

Bertomeu Sanchez, José Ramdn (2015b).
Venenos, polémicas y fuga de cerebros: el
bicentenario del Traité des poisons de Mateu
Orfila (1787-1853). Anales de Quimica, 111(1),
48-55.

Bertomeu Sanchez, José Ramdn (2015c).
Venenos, ciencia y justicia. Mateu Orfila y su
epistolario (1816-1853). Alicante: Publicaciones
de la Universidad de Alicante.

Bertomeu Sanchez, José Ramén (2019). ¢Entre
el fiscal y el verdugo? Mateu Orfila i Rotger
(1787-1853) y la toxicologia del siglo XIX.
Valencia: Publicaciones de la Universitat de
Valéncia.

Grupo Especializade de Didactica e Mistorta de la Fisica v la Quimnica

Real Sociedad Espaiiola de Fisica
Real Sociedad Espaiola de Quimica

BOLETIN INFORMATIVO N° 34 « DICIEMBRE DE 2020 e Pag.9



Diaz Moreno, Naira y Jiménez Liso, Maria Rut
(2012). Las controversias sociocientificas:
tematicas e importancia para la educacion
cientifica. Revista Eureka sobre Ensefianza y
Divulgacion de las Ciencias, 9(1), 54-70.

Ruiz, Juan José (2017). Qlestions socio-
cientifiques i debats per a millorar
I'argumentacio en classes de Fisica i Quimica.
Valéncia: Universitat de Valéncia.

Luis Moreno Martinez
luis.moreno-martinez@uv.es

Dpto. Historia de la Ciencia y Documentacion,
Instituto Interuniversitario Lopez Pifiero,
Universitat de Valéncia.

ENLACES a WEBS...

¢ "Video-Tabla Periodica"

Los profesores Alberto Aguayo y Covadonga
Gutiérrez, del Departamento de Fisica y
Quimica del IES Valle del Saja (Cabezdén de la Sal,
Cantabria), nos remitieron informacidon sobre
un trabajo que han dirigido, realizado por estu-
diantes de Educacién Secundaria y profesores
de su instituto, en el que también han partici-
pado otros centros educativos de Cantabria.

0 VIDEO-TABLA PERIODICA

W

El trabajo se realizé con motivo del Afio Inter-
nacional de la Tabla Periddica.

Se comenzé en 2019 vy, debido a las
circunstancias asociadas a la COVID-19, se
finalizd hace pocos meses. Ha consistido en la
elaboracién de una tabla periddica interactiva
en la que, en la casilla correspondiente a cada
elemento quimico, se encuentra enlazado un vi-
deo en el que, bien un estudiante, bien un
profesor, relata la informacién que se consideré
mas relevante asociada al mismo. La tabla lleva
por nombre "Video-Tabla Periédica", y se en-
cuentra alojada en https://bit.ly/36FuvET

e Concurso de cristalizacion en la escuela.

En http://www.lec.csic.es/concurso/ se informa
de este concurso. Los
proyectos premiados en
Andalucia fueron: Ciudad
de Almeria, IES Alfaguara de
PRI .
. (ONuRsoor  Loja, IES Torre del Prado de
o (RISWIZAON Malaga, IES Bezmiliana del
- INIWEWER Rincén de la Victoria e IES
EDIGON 20152020 | NDALUER ) osé Luis Tejada Peruffo del
Puerto de Santa Maria.
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Fotografia del proyecto “Cristales con mucha
quimica”, del IES Torre del Prado de Mdlaga,
dirigido por Marisa Prolongo.

E!ﬂ LIBROS...

e Enseilando ciencia con ciencia. Coordina-
dores: Digna Couso, M. Rut Jiménez-Liso, Cintia
Refojo y José Antonio Sacristan. Fundacion Lilly
y Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecno-
logia (FECYT), 2020.

L

Ensenando
- ciencia
m A (ON CIENCIA

= == FECYT::-:‘.‘:,‘.::‘“‘

-l

Escrito por profesores destacados en el ambito
de la innovacién educativa, el texto recoge
aportaciones de gran interés encaminadas hacia
una ensefianza activa y contextualizada de la
ciencia, basada en casos aplicados en el aula en
las distintas etapas educativas. Esta accesible de
forma gratuita en: https://bit.ly/3g2buo?7

-,
: ensefiar ciencias es preparar personas para
alores

PROLOGO 4

INTRODUCCION 8

PARTE 1: aprender ciencias es conectar ideas personales 13
n o

José Ramén Alonso
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¢ Experimentos para el Laboratorio de Quimica
Inorgdanica Verde, Francisco J. Arndiz, 32 Edicion
corregida y ampliada, Lulu, Morrisville, NC,
ISBN: 9781716706332 (2020).

Experimentos
para el
Laboratorio
de Quimica
Inorganica

Verde

3 Edicion corregida y
ampliada

Francisco J. Arnaiz

Se describe la sintesis de un buen numero de
compuestos inorganicos incluyendo algunos
organometdlicos. Las principales diferencias
entre esta edicion y la anterior pueden
resumirse del modo que sigue. Se ha ampliado
la seleccién de compuestos a preparar y de
actividades a desarrollar con cada tipo de
compuestos. Se ha indicado al final de cada
sintesis la posibilidad de utilizar el producto
como material de partida para la preparacion de
otros compuestos de interés, haciendo
referencia de modo indirecto a la creciente
importancia de la economia circular.

Se facilita asi la preparaciéon de proyectos
ciclicos de sintesis centrados en un metal, de
modo que se elimine o minimice la produccién
de residuos. En la descripcion del modo
operatorio, se ha mantenido la indicaciéon de
verter los residuos por el sumidero
acompafnados de abundante agua. Tal

indicacidn, en tiempos en los que se camina
inexorablemente hacia la minimizaciéon del
consumo de agua, debe de ser interpretada en
funcion de las caracteristicas de cada
laboratorio y de las regulaciones locales. Se ha
eliminado la referencia concreta al tiempo
requerido en cada preparacién y se ha colocado
junto al titulo, entre paréntesis, t = 1, 2, etc.
para indicar el nimero de sesiones en que se
puede llevar a cabo la sintesis.

Se han incluido algunas referencias
bibliograficas recientes para destacar la
importancia actual de los compues-tos a
preparar. En el apartado de sugerencias se
describe la sintesis de compuestos no tanto
porgue se hallen descritas con criterios propios
de la quimica verde como por su interés
general. En estos casos vale la pena discutir
posibles alternativas sintéticas de naturaleza
mas limpia que las descritas.

Més informacidn: https://bit.ly/2S4uXEH

25 EN PROFUNDIDAD...

El profesor Juan Antonio Llorens, miembro de la
Junta de Gobierno del Grupo, comparte aqui el
trabajo que presenté recientemente en el ICE
de la Universidad Politécnica de Valencia:
“Coevaluacién con rubrica de un screencast.
Desarrollando competencias transversales en
primer curso”.

Es un tema interesante, no solamente por el
instrumento de evaluacién en si, sino por el tipo
de actividad en que se aplica.

En las siguientes paginas se recoge el trabajo.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio
Natural (Universitat Politécnica de Valéncia)

B UNIVERSITAT
”ﬁﬁ POLITECNICA
55 DE VALENCIA

—J

Coevaluacion con rubrica de un screencast

Desarrollando competencias transversales en primer curso

Juan Antonio Llorens Molina

Objetivos de la experiencia

1. ducir un delo de actividad en la asignatura (Fundamentos Quimicos para la Ciencia y
Tecnologia de Alimentos) que favorezca el logro de las sigui p i sales (CTs):

Comprension e integracion
Planificacién y gestion del tiempo Comunicacion efectiva
Trabajo en equipo y liderazgo G imi de probl
Respor ilidad ética, medil iental y profesional

Pensamiento critico

Instrumental especifica
Puntos de control en la asignatura

2. Disefiar y aplicar una rubrica para la evaluacion que pueda ser utilizada tanto por el profesor como
por los estudiantes (coevaluacién), analizando para cada uno de sus aspectos la coherencia entre ella y la
evaluacion realizada por el profesorado. Comparar la rdbrica con una escala basada en los mismos
criterios.

3. Evaluar la percepcion por el alumnado de la actividad realizada acerca del grado en que se desarrollan
las CTs implicadas.

¢En qué consiste la actividad?

1. Descripcion detallada de la composicion quimica de
un alimento de origen vegetal o de un aditivo utilizado Sz

0 mg.
en la industria alimentaria. e T
O 2,805,
- ’ EECa— 409, |
2. Representacion de la estructura molecular mediante la T e
) . ) [ 60,30 us. viam 0 m,
formula de esqueleto y un modelo tridimensional de
Yicamin 0 ug. Calcic g.
cinco de los principales componentes, utilizando 44mg, Vitamina 836,22 m.
e
aplicaciones informaticas especificas (ChemSketch, por
. ACIDO GLUTAMICO
ejemplo)

3. Identificacion en dichas moléculas de los grupos
funcionales incluidos en el contenido de la asignatura.

¢En qué consiste la actividad?

4. Valoracién nutricional / ecolégica:

v Enumeracion de las propiedades nutritivas o

medicinales de dicho alimento y su relacién
con la presencia de determinados compuestos
quimicos. Informacién sobre su procesado o
modo de consumo.

v Aplicacion del aditivo y valoracion desde el
punto de la salud y el medio ambiente.

Estructura del screencast

Diapositiva inicial: imagen (alimento o aditivo —cddigo-), nombre de la asignatura
indicando que se trata de la Unidad Didactica 1, nombre y apellidos de los tres
integrantes del grupo. Debe incluir las imagenes corporativas de la UPV y de la ETSIAMN.

Estructura molecular: formula y estructura en 2D y 3D (software). Nombre sistematico.
Grupos funcionales estudiados en la asignatura.

Composicion quimica: Compuestos mas representativos y sus propiedades (alimentos) o
justificacion quimica de su aplicacién (aditivos)

Aspectos nutricionales, medioambientales o relacionados con la salud

Bibliografia

Desarrollo de la actividad S —

Contexto

ler Curso del grado de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Asignatura: Fundamentos Quimicos para Ciencia y Tecnologia de
los Alimentos

Unidad Didactica 1: Introduccién a la Quimica Orgénica
(septiembre-noviembre)

Evolucion

Cursos 2010/11 a 2015/16: elaboracién de un POSTER
(evaluacién con escala)

Cursos 2016/17 y 2017/18: SCREENCAST sobre un ALIMENTO de

Enlaces de ejemplos (Screencast):
origen vegetal ://med

9 pv.es/#/portal/video/58e110f0-1a33-
11e9-810-f33ddab24e85
://media.upv.es/#/portal/video/c59f7330-b0d6-
11e6-881d-2f27c69e9cda

Cursos 2018/19 y 2019/20: Screencast sobre un ADITIVO
alimentario (Evaluacion con escala. Orientaciones basadas en la
rubrica de cursos anteriores)
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Desarrollo de la actividad. Proceso y herramientas

Pr del trabajo: Objeti
CRITERIOS DE EVALUACION

2

Formacion de los grupos

normas.
y Poliformat (anuncios)

Google Drive
Canal MS Teams (2020/21)

«

Screen-o-matic, Camtasia, etc.

Elaboracién del SCREENCAST Chemsketch (Tutoriales)

-

P ion del trak

incorp a media.upv.es Intercambio de ficheros (UPV)

«

Organizacién de la COEVALUACION. Asignacién de screencasts para evaluar  Adjunto en anuncio de Poliformat

«

Aplicacion de la RUBRICA: coevaluacién y evaluacién del profesor
>

Calificacion. FEEDBACK: Difusion de ejemplos representativos

Espacio compartido: Poliformat

Poliformat. Media UPV

MODELO DE RUBRICA UTILIZADO

EN LOS CURSOS 2016/17 Y 2017/18

CRITERIO
(20% cada
criterio)
ADECUACION AL  Alguna de las partes del
CONTENIDO DEL  trabajo no se ha tratado.

NIVELES

1(0.5 puntos) 2 (1 punto) 3 (L5 puntos) 4 (2 puntos)

Alguna de las partes del trabajo es
tratada de manera superficial o

Todas las partes del trabajo se han
tratado adecuadamente, con alguna

Todas las partes del trabajo se han
tratado de manera equilibrada y

Escala utilizada en 2019/20, basada en una seleccion de los principales criterios empleados en
la rubrica experimentada en 2016/17 Y 2017/18

EXPRESION
ORALY ESCRITA _importantes deficiencias

El texto escrito presenta

El texto escrito es correcto,

El texto escrito presenta

El texto no presenta errores de

Intervienen en el audic todos los autores

TRABAIO deficiente pequefia carencia completa
CALIDAD  La grabacion de videoy Las diapositivas tienen el texto Las diapositivas (texto e imagenes) La presentacion es correcta y
TECNICAY  audio es claramente necesario y las imagenes son son correctas, aunque no atractiva visualmente. £l audio
ASPECTOS  deficiente, con exceso de adecuadas, pero es deficiente la visualmente atractivas. Audio y contribuye a captar la atencién. . Criterios de calidad
FORMALES.  texto en las diapositivas e grabacion de audio o video video son correctos ADECUACION A LAS NORMAS e Extension adecuada Val i6n
APLICACION DEL  imégenes de escasa *  Aparecen todas las partes del trabaie
SOFTWARE __calidad o Lasformulas estan realizadas con Chemsketch o similar de 0
.
.

en sintaxis y ortografia. €1

aunque presenta algunas faltas de
sintaxis y ortografia. Las

deficiencias pero es esquemitico,
de modo que el texto oral lo explica

sintaxis u ortografia. El texto oral,
aunque basado en las diapositivas,

autores, asignatura e imagenes

La diapositiva de presentacion contiene toda Ia informacién exigida: titulo,
de la UPV y la ETSIAMN

texto oral consiste en la diapositivas tienen demasiado y desarrolla pero no es su simple es elaborado con autonomia. VALORACION TECNICA. ASPECTOS * El aucio se escucha con claridad
lectura del texto de las texto que es leido tal cual. lectura. FORMALES. ®  Nohaydesfases entre audio y video
diapositivas. o Eltamafio de letra es adecuado
REFERENCIAS Y Apenas si se citan 102 Se citan varias referencias de tipo Todo el contenido se apoya en Todo el contenido se apoya en o Lasimagenes son claras y las tablas, si las hay, pueden leerse bien
FUENTESDE  referencias de tipo general y divulgativo, aunque no referencias bibliograficas, referencias bibliograficas, o Elformata de la presentacién es vi atractiva
INFORMACION  general y divulgativo, sin de manera completa o sin cumpliendo la normativa. Incluyen cumpliendo la normativa. EXPRESION ORAL Y ESCRITA «  Eltexto estd bien escrito, sin errores ortograficos o de sintaxis.
aplicar ningin tipo de adecuarse a la normativa. algin manual universitario o web Predominan los textos La exposicion oral es clara y con el ritmo adecuado.
normativa. No se citan las de i iversitarias y i o webs de o Elsignificado de |as siglas se aclara Ia primera vez que aparecen
referencias de las cientificas. instituciones universitarias o REFERENCIAS Y FUENTES DE ®  Se utilizan manuales académicos y paginas web de instituciones universitarias,
imagenes. cientificas. INFORMACION empresas comercializadoras del aditivo estudiado, Wikipedia.gtc.. no solo webs
CORRECCION  Hay errores importantes ‘Algunos errores o confusiones de No hay errores significativos. En el No hay errores conceptuales ni divulgativas
CONCEPTUALY  de caricter conceptual y tipo conceptual. Vocabulario a vocabulario se utilizan expresiones confusiones y el vocabulario CORRECCION CONCEPTUAL Y +  Los grupos funcionales y las familias organicas estan correctamente nombrados y

VOCABULARIO  escaso o erréneo empleo
CIENTIFICO  del vocabulario cientifico.

veces inadecuado tomando como
referencia los contenidos de la
asignatura.

cotidianas o imprecisas en lugar del
vocabulario de la asignatura

utiizado corresponde a la
terminologia cientifica introducida
enla asignatura.

se utiliza la I

'VOCABULARIO CIENTIFICO ia propia de la clase de quimica orgénica.

REELABORACION DE LA RUBRICA

iEn rojo todo lo que cabria incorporar como consecuencia del feedback de afios anteriores!

CALIDAD TECNICA Y ASPECTOS FORMALES. APLICACION DEL SOFTWARE

ADECUACION AL CONTENIDO DEL TRABAJO

Alguna de las partes
del trabajo no se ha
tratado. Alguno de los
autores no interviene
oralmente.
Estructuras
moleculares copiadas

Alguna de las partes
del trabajo es tratada
de manera superficial
o deficiente

Todas las partes del
trabajo se han tratado
adecuadamente, con
alguna pequefia
carencia

Todas las partes del
trabajo se han tratado
de manera equilibrada
y completa

La grabacién de video
y audio es claramente
ici con

Las diapositivas tienen
el texto necesario y las

desfases entre audio y
video. Exceso de texto
y tamafio de letra
pequefio en las

son
adecuadas, pero es
deficiente la grabacién
de audio o video. Las
tablas son incorporadas

e
imagenes de escasa
calidad

dir de la web
y son dificiles de leer

Las diapositivas (texto
e imagenes) son
correctas, aunque no

visualmente atractivas.

Audio y video son
correctos

La presentacion es
correcta y atractiva
visualmente. El audio
contribuye a captar la
atencion
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EXPRESION ORAL Y ESCRITA (Y VISUAL): SUBDIVIDIDA EN TRES CRITERIOS

El texto escrito
presenta

El texto escrito es
correcto, aunque

El texto escrito
presenta deficiencias

El texto no presenta
errores de sintaxis u

Texto escrito
El texto escrito presenta
importantes deficiencias
en sintaxis y ortografia
Texto oral

El texto oral consiste en la

El texto escrito es correcto,
aunque largo, y presenta
algunas faltas de sintaxis y
ortografia

El texto oral consiste en la

El texto escrito presenta
algunas deficiencias pero
es esquemdtico y es

apoyado por el texto oral.

El texto es esquematico y
no presenta errores de
sintaxis u ortografia

importantes presenta algunas faltas  pero es esquematico, ortografia. El texto e Germalal [ deiim @l e el iz @l A
. R R . lectura del texto de las ectura del texto de las texto escrito, pero no es basado en las
deficiencias en de sintaxis y ortografia. de modo que el texto oral, aunque P ———————— diapositivas. La lectura es su simple lectura, diapositivas, es elaborado
isy or fi Las diapositivas tienen oral lo explica y basado en las & v correcta. con autonomia.

. deficiente.
El texto oral consiste

en la lectura del

demasiado texto que es
leido tal cual.

desarrolla pero no es
su simple lectura.

diapositivas, es

elaborado con Contenido visual

autonomia. Las imagenes son Las imagenes son

diapositivas. i princij decorativas,
no aportando aunque algunas si aportan

informacion especifica. informacién.

Las imagenes, aunque
proceden todas de la web
y estan bien
seleccionadas, aportan
informacién que
complementa la
proporcionada por
escrito.

texto de las Algunas imagenes son de
elaboracion propia con el

objetivo de

complementar y ampliar
la informacién escrita.

REFERENCIAS Y FUENTES DE INFORMACION (NO HA SIDO MODIFICADA) CORRECCION CONCEPTUAL Y VOCABULARIO CIENTIFICO (NO HA SIDO MODIFICADA)

Apenas si se citan 1 Se citan varias Todo el contenido se Todo el contenido se Hay errores Algunos errores o No hay errores No hay errores
o 2 referencias de referencias de tipo apoya en referencias apoya en referencias importantes de confusiones de tipo significativos. En el conceptuales ni
tipo general y general y bibliograficas, bibliograficas, a ptual y ptual vocabulario se utilizan = confusionesy el

divulgativo, sin

g liendo la cumpliendo la escaso o erréneo Vocabulario a veces expresiones vocabulario utilizado
aplicar ningun tipo no de manera normativa. Incluyen normativa. empleo del inadecuado tomando = cotidianas o corresponde a la
de normativa. Nose  completa o sin algan | Predomi los vocabulario como referencia los imprecisas en lugar terminologia cientifica
citan las referencias adecuarse a la universitario o web textos especializados cientifico. contenidos de la del vocabulario de la introducida en la

de las imagenes. o webs de

instituciones

normativa. de instituciones asignatura. asignatura. asignatura.

universitarias y
cientificas. universitarias o

cientificas.

_ Estudiantes

BN eoeor  ADECUACION A LAS NORMAS

Aplicacidn de la rubrica. Resultados

Rubrica Escala
4.0 3.9
Comparacién con la escala aplicada en 2019/20 3.8 36 36
3.6 * 3.5 Co
* 3.4 3.3 -
Diferencias significativas en prueba “t” de Student (P<0.05) 32 .
Correlacién (Pearson) significativa (P<0.5) 2.8
2016/17 2017/18 2019/20
HE®mP
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CALIDAD FORMAL. APLICACION DEL SOFTWARE

EXPRESION ORAL Y ESCRITA

4.0 »s %% 3.3 3.4 34 % 3.7 3.6
3.0 2.8 < 29 rabrica || [ T la 3.6 34 3.5 Rubrica 3.5 BN :.c.is
3.5 .
- s * % %
’ 3.3 3.3
1.0 33
32 .
0.0 3.1
2016/17 2017/18 2019/20 2016/17 2017/18 2019/20
NE®mP NE NP
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS... CORRECCION CONCEPTUAL
Escala
4.0 * Rubrica 3.5 *3_3 3.8 Rubrica 3.7 3E;ala
3.0 26 2° 29 29 3.6 35 3.5 :
3.4 3.4
2.0 3.2
3.2
1.0 a0 I
0.0 2.8
2016/17 2017/18 2019/20 2016/17 2017/18 2019/20
EEmP EE HP

4.0

3.

o

2.

o

1.

o

0.0

Evolucion de la calificacion del profesor

3.636
3.3 il

Adecuacion  Calidad

3.

3T 3736 35 3
4 3333 33 3,04,
| | | | | | | ||

5

6

Expresion Referencias Correccion

m2016/17 ®W2017/18 m2018/19 =2019/20

lesarrollo de la actividad
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PERCEPCION POR LOS ESTUDIANTES DEL DESARROLLO DE LAS CTs A TRAVES
DE LA REALIZACION DEL SCREENCAST

&2
ica,

m2016-17 m2017-18 = 2018-19

a8
16 45
3 42 42
a0 a7
3.
30
20
10

Comprensiéne  Trabajoen Comunicacié i ificacidn y C
integracién equipoy éti efectiva critico 6n del ifi
liderazgo  medioambiental tiempo  contempordneos
¥ profesional

A modo de reflexion: fortalezas y debilidades de la rubrica vs. escala utilizadas

RUBRICA

ESCALA

Mayor precisién en los grados de adquisicion de una
determinada competencia.

Su empleo por los estudiantes es formativo en si
mismo. Puede ayudarles a adquirir criterios de
calidad para evaluar su propio trabajo.

Mas fécil e intuitiva en su manejo.

Respecto de escalas de valoraciéon mdas
abiertas, los criterios propuestos también
pueden ayudar al estudiante a adquirir
criterios de calidad para evaluar su propio
trabajo.

Requiere un mayor esfuerzo y preparacién para
pi y utili; orr tanto para
profesorado como para alumnado.

Su empleo por los estudiantes requiere un esfuerzo
importante de sencillez y adaptacion en cuanto al
lenguaje utilizado.

Puede utilizarse en la practica como si fuera una escala
de valoracion sin considerar convenientemente cuéles
son los criterios de progreso.

Imprecision, que implica una calificacién
menos rigurosa. No existe una jerarquizacién
de los criterios propuestos.

Los criterios orientativos propuestos no indican
una secuencia de progreso.

Coevaluacién vs. Evaluacion por el profesorado
Autopercepcion del desarrollo de las CTs por los estudiantes

v La elevada similitud global entre las puntuaciones de profesorado y alumnado, tanto
en la rubrica como en la escala podria justificar que determinados aspectos puedan
ser evaluados exclusivamente por el profesor o por los estudiantes (coevaluacion).

v Simplificacién de la evaluacién: aspectos mas ligados a la correccién conceptual
pueden ser mas aptos para una evaluacidon exclusivamente docente si existe un
feedback posterior efectivo sobre carencias mas acusadas, mientras que los aspectos
mds relacionados con la comunicacion eficaz pueden ser perfectamente evaluados de
manera exclusiva por los estudiantes.

Vv Analizar la autopercepcién de los estudiantes sobre la adquisicién de las CT puede ser
una cuestion clave a la hora de proponer las actividades mas adecuadas para su
desarrollo.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Natural (Universitat Politécnica de Valéncia)

Agronémica y del Medio

Coevaluacion con rubrica de un screencast
Desarrollando competencias transversales en primer curso

iGRAC\AS P

OR VUESTRA

ATENCION!
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@ INFORMACION DEL GRUPO

Para seguir realizando actividades como las descritas en este Boletin, se necesita la colaboracién de
personas entusiastas. Desde aqui se anima a la implicacién tanto de los actuales socios del Grupo como
de posibles nuevos. Se sugiere ver informacién y cuotas (reducidas para docentes no universitarios) en
las webs: https://bit.ly/2FjCPMXx http://rsef.es/ y https://rseq.org/

Ademas, se agradece la difusidon de este Boletin entre personas que posean interés en los ambitos de
la didactica y la historia de la fisica y la quimica.

Desde este Boletin, los miembros
de la Junta de Gobiervo del Grupo
Especializado  de  Diddctica e
Historia de la Fisica y la Quimica,
comin a las Reales Sociedades
Espaiiolas de Fisica v de Quimica,
nos unimos en el dolor de familiares
y amigos de los fallecidos por el
COVIDAA \ deseamos una provta
recuperacién a los que padecen aiiu
las secuelas de la enfermedad.

Adngue  Vivimos  momentos  de
desasosieqo y tristeza, dadas las
fechas, deseamos a todos salud,
paz | blew en esta préxima
Navidad, v wunestros mejores
deseos para el préximo avio, 2024,

El Greco (1541-1614)
La adoracion de los pastores, 1612/1613
Oleo sobre lienzo, 319 x 180 cm
Museo del Prado, Madrid

Editores del Boletin Informativo:
Gabriel Pinto y Manuela Martin
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